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CONSTRUIRE A‘VEC LE DEVE;LOF’PEMENT DURABLE
hitect etdév t

Architecture et énergies renouvelables

Intégrer les énergies
renouvelables a
I'architecture économise
I’énergie et crée des
emplois : c’est un acte de
développement durable.
Diverses méthodes de
calcul européennes ont
été développées pour
aider I’architecte a

optimiser son projet.

Paneaux photovoltaiques sur la fagade
Sud de la biblicthéque de Mataro
(Espagne) (Architecte Miquel Brullet).

CONSTRUIRE AVEC LE DEVELOPPEMENT DURABLE

Construction verte

Gestion des avantages et des contraintes de la parcelle

Une parfaite connaissance
du site, de ses avantages
et contraintes, permet
d’intégrer dés les
premiéres esquisses les
iconditions d’ensoleillement,

le vent, le relief du
terrain, la végétation
environnante, la qualité du
sol et du sous-sol, etc.
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Exemples de données & collecter [Ell
(Météofrance).

Espace
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Configuration
chauffage

&

Concept

E Exemples d'intégration des énergies renouvelables a I'architecture.
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HQE " : Haute Qualité Environnementale

E Les so!llcmtlons de I'enveloppe (d'aprés F Spmon).

01



VEYSONNAZ
2012

ANALYSE
INITIALE

PROPOSITIONS

DE
PRINCIPE

VISALP

Group SEARCH
europe

VALAIS SUISSE
11 /2008

La Haute Qualité
Environnementale (HQE)
est une démarche globale
de management du projet
visant a minimiser Pimpact|
d’un batiment sur son
environnement (intérieur,
local ou global),
durant Pensemble de
son cycle de vie.

Maison individuelle a Haute Qualite[f]
Envirannementale située a Neuilly-sur-
Seine (France) (Architecte Bruno Boschett).

Penvironnement

=

Relation
harmonieuse des.
bétiments avec feur
environnement.
immédiat

Cholx intégré.
s prochoks ot

il
Hes prockis de Gestion I nfort e
construction déchets dactivits st Quaiité de I'sau

Gonfort
offactif

Chantier Ge:
4 faibles nuisances d?a ‘enlretien et e

ﬂ Les 14 cibles de la Haute Qualité Environnementale des batiments (Association HQE).

Le label allemand “Habitat
basse énergie” définit un
nouveau standard de
construction qui pourrait
étre a l'origine, dans les
années a venir, d'une
réglementation
européenne.

A gt e

S H ‘ir sntrant me=
‘Galariugs

ir gntrant =
[

A¢ el —

dation tharigue

ion thenmigua - env. 0,1 WPK

Comparaison entre les indices de
performance énergétique en KWh/m?.an
pour les immeubles d'habitations.

Air soriant il o=y

Echangeur de- |
chigleuralrai

Al i dchappenent

Principes constructifs et techniques d'un batiment passif en Allemagne (d'aprés Wolfgang Feist)

La méthode BREEAM
proposée dés 1990
en Angleterre permet
d’évaluer les performances
environnementales de
difféerents types de
batiments : immeubles
de bureaux, logements,
surfaces commerciales et
batiments industriels.

iding Research Establishment ]

(Watford - Angleterre) congu.selon |a

méthode BREEAM
(Architectes : Feilden-Clagg).

Matériaux et
equipements

du batiment

Impact sur « Les émissions de 004
FPenvirannement * Las piies ach

; + Destruction de fa cousks d'ozans
ot Futiiieation * Matériaus recyclabios
des ressources

1| = Destruction de 1a couche dazone
| + La maintanancs du bétimant

Fonctionnement et
maintenance
du batiment
.

« Les émissians de 0

+ La cansemation e Feau
Impact sur + La malagie ol legionnaie

+ La mataole o idgionnaire
* NUISBACES provenant o btimant

Penvironnement « Les pransports
“Lalaibe
Impact sur + La qualite e I'sir

+ Las maténiaux 4 risques
s

* Las nuigancas Sonaras

+ La maiadie o legionnaie

Penvironnement
intérieur

Le standard suisse
“Minergie” permet de
réduire la consommation
énergétique de plus de
30 % et d’atteindre
42 kWhi/m?2.an pour le
chauffage et 'eau chaude
dans les habitations.

Maysans swiss  SI8 3801
ur
Immeubles
dhabitation

I oo couda
il

Maison indhiduclie & Bleivbach (Suisse)
congue selon le standard Minergie™
(Architecte Danie! Starkermann).

o i3 oo || v 3 i
v U8 ke | B 15 v
Sasens | 'cioe sia gare

[l Les valeurs limites du standard *Minergie® (d'aprs Minergie)

HOQE
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Le management

environnemental
des opérations de
construction ou de
réhabilitation reste
avant tout une
démarche volontaire.

selon ['avancement du projet.

Avant-projet
sommaire

(APS) pyantprojet
dé

Eragramme
de

e Gonsultaion
maintenance ‘ol glagal

daxploitation

maintenance.
daxploitation

Ameliorations.
en cout
global

Amétlorations
er cotit
global

Ordres de grandeur des engagements n

Le Systéme de Management
Environnemental (SME) se
caractérise par un ensemble
de procédures et de
pratiques élaboré, mis en
place et géré par le maitre
d’ouvrage pour définir, mettre

en ceuvre, contréler et

évaluer I'opération. Le ]
programme est le premier ; 1 i

document clé du SME. Les principes de la démarche qualits.

Politigue environn itale

= Maitrise de la documnentailon
| Maitrise opérationriefie
= Prévention des situations durgence ef
capacité & réagir

Controle et action correctiv

o ion du systsme & i o definis =
= Recolfement des objectlfs et des | S
oo Isr mﬂmﬁﬁ, agtion correclive et
= Enregistrements
= Audit

Structure de a norme SO 14001

Le management
environnemental des
opérations requiert
la collaboration et la
coordination d’acteurs
multidisciplinaires au sein
de la maitrise d’ceuvre.

Le management environnemental

Stimuler Ia conceriation
entre tous les acteurs dés
Ll

S'assurer qua les questions
enyironnementaes sont
poséas au bon moment aux
bannes persannes

#rchitecte § {
Maiti—
d'suvrage Bureau
Assistance ala dstudes
mailrise d ouvrage

Ly o

~~  Collectivi

/" Chantier vert

O

locales

Recyolage
Entreprises

H Les différents acteurs et le cycle de vie du batiment.

Lorganisation de la
participation et de la
concertation entre les
acteurs est I'une des
clés de réussite d’une

construction durable.

Urbanisme Construction Architectura).

(L] |
Logements sociaux HQE a Verberi
(Architecte A. Cautris) [PUCA - Piait

L 4

[ Pyramide

consiruciion
de

Fadaptation
v,
-3

| B (rs B
| G : réalisateur {constructeur, installateur) [

b

L

| I ; maitre douviage 75 : usager

| [EE1 : concepteur (architects, ingsnieur, . [E5 « gestionnaire (administratif, technique)
i fournisseur de senvices
| poUNGIr pUBIIG

[E : assureur

ur s fonds

Les pyramides d'activité du secteur du batiment (d'aprés /Association HQE).
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CONNAITRE LES BASES
Liénergie de la Terre

La notion d

Economiser I'énergie,
c'est obtenir le méme
confort en utilisant
moins d'énergie.

Levalution de lintansité énergotiaus
ar Erance, antre 1473 5t 200
| linice bese 100 20 1373)

C'est également rejeter
meoins de poliuanis
dans I'atmosphére.

190 1900

Liniersté drevgétaue nesue
R i

de valewr afouiée. (Source - Olbseratire
79 [€conmia, dn (Energie of des Malibros.

peires, miistér de Findushe,

Pertes thermigues (kWh/mian)

rejets

11- 1nl
g toit

cansommao par wi

i
wer 2003

Maison bien isolée
solaire passive

1]

s quan

b
9

@intemes R rurs 18

gsn.a.m )
Maison peu économe | -aé(.- Zfs-i
en énergie |
— ﬁ ’i sols 12
ECS
111100 %

#nergie finale

Consommations comparges entre des baliments & performances énergéliqu
différentes.

CONNAITRE LES BASES
s du climat

L architecture
Construire en climats

es

CONNAITRE LES BASES
L'architecture ot las paramétres du climat

Le relief influence la
répartition des
températures, les
possibilités
d'ensoleillement ainsi
que les phénoménes de
nébulosité et de régime
des vents.

La végétation offre un
embrage saisonnier, fait
écran contre les vents,
rafraichit I’air par
évapo-transpiration et
filtre les poussiéres en
suspension.

Variation des tsmpératures suivant la
siluation dans un relief de montagne.

L'air se détend et se refroidit,

la vapeur se condense en pluie Eté

stockag

Ombrage mutuel

Binfiuence du relief - adret, ubac et ensoleillement ; effet de faehn.

CONNAITRE LES BASES
L'habitat et les paramétres du confort
La température

Des murs massifs et des
toitures lourdes
atténuent 'effet des
écarts journaliers de
température. lis
maintiennent une
certaine fraicheur le jour|
tout en accumulant la
chaleur pour la restituer |

*--.. Foehn

. Lair sec se réchauffe

Ombrage saisonnier
Hiver

Calniurs
shalds

CONNAITRE LES BASES
L'habitat ot los paramétres du confort

donnée, la température
peut varier autour de la
température de confort |

de confort thermique de

Dans une situation 304

Trs sans que le niveau

I'individu ne soit
modifié.

métabolisme 350 w

la nuit. |~ Ombrags et enduit blans sur
massive en cimat cnaud et sac (Tunisis),

Trs=(Ta+Tp)/2 | aammnmwwﬁeﬁﬁéi

‘activités (dapres O. Fanger) |

Inertia thermique et
climats chauds st secs

Atténuation des écarts
de température

0%

30%0,9=27%

Réémissiofl de chaleur

06 12 18 24 h Gain de chaleur
F] S[0[N

Année type (°C) JIF[Mm[ATM] S A [N |

(Tioy max. 16 [185[22 [0 | 38|41 [438[43540 |34 [245[175)
4 55| 8 [145] 20)|23,5[25 [245/21 (16 [105 §
1z (13 |13 |14 16[17,5]185(1% [19 |18 |14 [128]

oy min
32123,5/22 |235/26,5 (35553
0

LT n
HRmay (%) 68,5595 (54,5]47.5) |

[Précipiations (mm) [24 [26 [28 |16

L |

Données climatiques feprésentatives d'un climat chaud et sec, Atténuation des écarts
fempérature. Effet des parements clairs,

Paroi frolde : T, = 16 °C T = 18 °C : Paroi chaude

aneuepg

Extérieur

tsmpéqémra de confort dépend de la tempéralhre de 'air et de la température des I
rois.

La vitesse de I'air
détermine les échanges
de chaleur par
convection et augmente
I'évaporation & la
surface de la peau.
Elle influence le confort
dés qu’elle est
supérieure a 0,2 m/s.

moyen, d'aprés O, Fanger.

Défauts d'&tanchéité et
courants d'air

Text.<Tint.
Pression ext. > Pression int.

Absence de pare-air|
ou de finition

Absence de
plafonnage

s défauls d"étanchéilé des batiments sont des sources de courants d'air
inconfortables.

L'architecture st

ELa végétation se distingue des autres protections par son aspect saisonnier.

CONNATTRE LES BASES
s paramstras du elimat

Ombrage d'une aliée par une ireille af}
Anacapri (ile de Capri

~Réduction de la
vitesse du vent

Evapo-transpiration |

HQE 04



COMNAITRE LES BASES
CONNAITRE LES BASES paramé
CONNAITRE LES BASES ¥ et les p: u conl
o5 du conf -

Le confort sonore est
déterminé par le niveau
d’intensité sonore et le

niveau d’'émergence
dynamigue des sons sur

leur bruit de fond.

La luminance est la
grandeur qui correspond
le mieux & la sensation
visuelle de luminosité
d'une surface.

| Laluminance est le

L’air exterieur introduit
dans le hatiment par la
ventilation ou par
infiltration doit étre
chauffé ou refroidi pour
étre porté a la

A température de confort | rapport entre I'intensité
intérieur ‘Iumineuse d'une source
z |et sa surface apparente :
i L=11/Sa = " Salle de concert amenagee dans unelk
e e La part des déperdiions dans le bilan e SRERE | LeprgisceRmenss dinn o ancienne bergerie, Vilecroze (arch. A
i ride S énerpétiaue dépend de la compacte. byt siormis).
[t o
h_ & & FprT——— Niveau de ! Lumit et ébloui i Confort accustique
dues au rencuvellement

ANALYSE s
INITIALE o

Q,=0,34.0.V (WIK)

Cobinet ity

automobilz

~—————— ronflement;

034 =-th3.l!ur‘v°lupl-lq.ll¢
de I"air (Whim®.K)

PROPOSITIONS
DE
PRINCIPE

trai|

SelEt Ll mach. industrielles

prép. repas
tondense

nfort, niveau de luminance acceptabla et position de i source. [Piage de confort sonore (en vert) et bruits courants.

d'air comprend s anitaire st les mmnaunn;.

CONSTRUIRE AVEC L.
Les outis ar

GONSTRUIRE AVEC LE CLIMAT
3 outils architecturaux
ation]

CONSTRUIRE AVES LE CLIMAT
Los outils archit

Les ouvertures sont les
moyens de
communication de
I’édifice : leurs
positions, leurs
dimensions et leurs

Les protections solaires
sont les compléments
indispensables des
fenétres dés qu’il faut
limiter les surchauffes et

I’éblouissement en

L'orientation de chacm ]
VI SALP piéce répond a son i
utilisation.

Le sud permet de tirer le
meilleur parti de

I‘enlsnleillsm.ent qu.and‘ P d Prup?rtions r.églan! période
celui-ci est nécessaire a||,50]  “fepitre ! Dfagade I'entrée de I'air, de la d’ensoleillement.
I'équilibre thermigue du || 16 13 12z 1 lumiere et du soleil. E - 1 j
béatiment. Vanation des besains annels def] La fendlre es -rsqa‘rddumm;ma Les multiples protections de la fenétrel
‘cmm :;n:eh;mimr;;;m?&" a\;o; son-eniwornement, Palladio, via U"Sﬂ contre F'excés de soleil (Salamanqus,
vitrés.
chambre noire - chauffage Orientation
garde-manger - cave 4 vin o5
garage - salle d’opération (hans, 48350°N)
10 %
escaliers - débarras N entrée - cuisine

atelier - services

bureau - chambre
E atelier - sports
60 % bains

—
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Le travail en coupe d riures permet d
des apports de lumiére naturelle st des gains solaires (arch, H. Bolliger).

et le calendrier
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CONSTRUIRE AVEC LE GLIMAT
La concsption bioc

La cone

CONSTRUIRE AV
il

EC LE CLIMAT
bloctimatigue

nertie d'un bitiment
mesure sa capacité i
stocker la chaleur, & en
différer Ia restitution et
a atténuer I'effet des
surchauffes dues aux
apports solaires.

| e e uz 2 1
v;naumneme

fonction des vitrages et de finsrie |

m
AApports instantanés S;
202 >

2
& S, chaleur restituée
avec peu d'inertle

®
[
1

1

b S, chaleur restituée
&~ avec inertie

Réaction d'un local & inertie forte et d'un local & inertie faible en présence d'apports
solaires.

CONSTRUIRE AVEC LE CLIMAT
Los outils architecturaux

simulation permettent,

Coet. abzomption foit Sols.

Les ponts thermiques }
sont des défauts dans
I’enveloppe isolante,
responsables de
problémes d’inconfort,
de consommations |
supplémentaires et de ||
dégradations dans le
batiment.

Condensation

Analyse du risque de condensation dan:
un détail de raccord de folture |

CONSTRUIRE AVEC LE CLIMAT
La conception bioclimstigue

Le coefficient de forme
ﬁ mesure le rapport de la
i surface déperditive au
12°C volume habitable
(m?fm?3).

_climatiqu

Pont thermique :

Partie de I'enveloppe
extérieure d’un batiment
interrompant la couche
d’iselation normalement
présente

= que de et de

= Inconfort (parois froides)
= Perte de chaleur supplémentaire

(température de surface intérieure plus basse)

Il indique le degré
d'expeosition du batiment| |
aux conditions
es ambiantes.

des fomes ramassées (arch. Agence

Lnostiite de [envirannement invite parioisf]
Chanaac) |

Compacité

Forme

Taille

Contact

et c des ponts

CONSTRUIRE AVEG LE GLIMAT
s outlls archifecturaux

Les calculs de

KN sensoleillé ombragé

au stade de la

1 10 1 10 (h)

Les capteurs a air
réchauffent 'air prélevé
& I'extérieur. Un
ventilateur conduit cet |§
air a un stock thermique |
et le diffuse dans le |
batiment. Il est ensuite
extrait et rejeté a
I'extérieur.

Quelques résultals parmi les variante:
calculées.

dualias groupées 4 Vannes |
Morbihan (arch. D. Lasne]

iLa compacité varie
jconstruits.

suivant la forme, I tailla et le mode de contact des volumes

CONSTRUIRE AVEG LE CLIMAT
Los outlls architecturaux

[ Les serres et vérandas |
offrent un espace
tampon qui favorise le
captage du rayonnement
solaire.

Ce rayonnement est
transformé en chaleur
par effet de serre.

un esp; tampon|
priviiégiant i relation entre I'ntériedr e
I'extérieur (arch. E. Mourasu).

Simulations thermigues
1. struc. bois. 1.2m :n &5,0)

2. bois + isolé 2.4m?(n, s}
3. brique, enduit 3.4m?(n, s}
4. brigue, enduit + + ombragé

isolé intérieur 4.4 m? (e, o) |
5. brique, enduit + 5.7 m* (n)

isolé extérieur +im? ﬂ |

X 7m2 )1 m* (s)
mbragé.

Toltures
1.0.2 1. métal +
5 placoplatre

1. bois +
ventilation
n + 2. tuile +

Le capteur solaire
& air

Cadre Vitrage

Caplnn Ventilateur

carrelage _ placoplatre
3. béton + 3. idem 2+ i
tapis Air frai i Tk e
Jun caleul de i i [BCoupe dun capteur.plan et principe de fonctionnement d'un capteur a air.

Hiver

protections

T

Les surfaces vitrées
captent le rayonnement.

La ventilation interne
~ réchauffe Pair.

| Laca thermigue
meuﬁulo‘%t’u"sﬁma%-%ﬁalwr.

Les protections solaires
limitent Fexposition.

La ventilation limite
l'accumutation de chaleur.

ey

iLa serre est un milicu fragile dont il faut maltriser tous les paramétres -

fonctionnement d'hiver et d'été.

HQE 06



